Unser Einsteigergerdt
mit direktem, aber nicht sensiblen Handling
traumhaft leicht, trotzdem robust
ideal fiir harten Ubungshang-Einsatz
dennoch auch sehr leistungsstark in der Thermik

ndbuch

foreign pilots please ask for english edition i




DEUTSCHER HANGEGLEITERVERBAND e. V.
Fachverband der Drachenflieger und Gleitsegler in der Bundesrepublik Deutschland
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Typenkennblatt far Hingegleiter

1. Allgemeine Daten

Hersteller FrNSTELP AL DER DPACHEMNFELYG GMBH.

—

bei auslindischen Geriten - Musterbetreuer

Typenbezeichnung PERFEX

Glitesiegel~Nr. Werk Nr. Baujahr/Monat

DHV-Klassifizierung - Kategorie -

2. Geratedaten

Leergewicht ohne Packsack 27 kg, mit Packsack 22 kg

min. zuldssiges Startgewicht éé— kg, max. zuldssiges Startgewicht 425 kg
“Lage des Aufhingepunktes, gemessen vom vorderen Ende des Kielrohres

minimal __Z%40 mm, maximal _Z200 mm

Héhe des Drehpunktes der Aufhingung 45:‘9 alt. O mm Gber/dater Kieloberkante '

Segelfliche Cca. 6,2 gm, Segelmaterial DACRON,
Speedbar ja/&edn, Mylar-Eintrittskante 4a/nein Anzahl der Sitze eins/zwed

Variable Geometrie <a/nein. Steuerhilfe afnein

Bohrpositionen B

=
3. Gestellmabe ~(mm) |pupen- B -
1-,a.ndspfrke- W |Werkstoff- M- oo Pt

durchmesser D.

Bezeichnung |Lange D,1 D2 D3‘ D‘q W.I W2 W3 '.4 .Mi ‘I~_52 1-13 M‘1 ]Ei1 132 ]33 El4 1?5
Seitentohr |s4py |52 |5% |97.3 2809102 A4 214 25 875|142
Kielrohr 3710 493 |42.3 0,8\08 2 \7 425 | 850

Querrohr 2560 |52 | 5% 0,810,9 o i Bt r.L2

Tracez Seite|7523 |32.3|all. |28 | |083alii7.65 |2 16

Trapez Basis|7407 284 7,45 . ¥ 72

Tuim |\ 7220 |PRoFL 0,9 3

4, SeilmaBe ‘

Bezeichnung D (mm) .-“EI'.-:;::“a—r_t L [r:m:]
Seite unten o 25 7x7 2448
vorne unten 25 ?x3? 7865
hinten _unten e ) 25 T ar 12795
Oberverspannung lings (Nase bis Turm) e T s L E AR 700 -
Mamng_;_éﬂg_s_(_mrm bis KiLelende) . -y Fwy N 932
Oberverspannung quer (Turm Dis Querrohr) N 2. 5 ?x3? 27579

x WERKSTOFF 1= AlZnMglu 15 w4
2= Al turiy 1 k. oo



ANSICHT VON

UNTEN

vordere Fliigelstange......_g3 «cunn. FHa20

A
B mittlere Fliigelstange..... i...FHa3U/11,re
G hintere Fliigelstange...voveeveunnnnns FHa38
D Fliigetrohf ERdstUEk . xvwmms s FHa39
E vordere Kielstange...vvveveevervnnnss FHa50
F hintere Kielstange...ccoovninvivainese FHa60
G mittlere Querstange.....oviesniesnnca FHa70
H duBere QuUerstange....eeiveernanresses FHa80
I Trapez Basisstange.ieieeceseearennnn Tr28/8B
J Querstangen Gelenk...siehe Detailzeichnung
K Nasenplatteemvevivenieivis sassnasive Ha10
L TUPM. it itistassnaenrennerennonnes Tu03
M Trapez Seitenstange rd.d 28........... Tr28
oder Aerosafe...... o e e Tr22M2
0;_7 Obersegllatten..............uee FSe15/01-07
P Piteh=Leifien. oo svwowensvamives aesa.FVe30
R Kieltasche. oo iiiiiiiiiinennnnnnnsnnnnnns
S Pilotenaufhdngung....ovvevvinennnn. Aulb/..
T Kieltaschen-Velcro.eeee e everennrnnnnnnnns
v Buglatteusiweiwvussunnaiviusviaissvass PSel0
W SWHETEIP i mivws s e FSwi0
SpANNWE Tt s e it eenesnrnnnrennannn T 9,40 m
Fldche (ornds) i svmee e aee veersn16,0 m2
Streckungs s sivisvs i iviainianivaig 5,52
Leargewichts ovevmnaiaim ssvaiv e ss o 21 kp
i3 ZHTAHING oo mm v smmmeienmaemmnseswe v 60 kp
MaX. ZUTadung.esuesssersoensesennnannnans 120 kp
stall speed bei 80 kp Zuladung.......... 27 km/h
Maks Speedcasivusesvaisvias i wnsaves 80 km/h




Seite 2 zum Typenkennblatt fur das Gerdt PERFEX

5. Profiltiefen

—_—— T

Profil innen t = 225 cm

Profil auBen t = 114 cm
a

6. Segeleinstellhéhen und V-Stellung

1
- ! — - -
== 7 e |
E 1 ¥ yd 3
: . —24 :
R { } 1 ~Kiclrohr,
+ (ber, - unter Kieloberkante)

(Alle Mape bezogen auf Kieloberkante,

Kieltaschenhdhe vorne (gestreckt) 42 hinten (gedriickt) _73

Ve—gespanat Vo—entapannt

1. hochgezogene Segellatte von innen (cm) 22,5
2. hochgezogene Segellatte von innen (cm) 27,5

3. hochgezogene Segellatte von innen (cm) 75,5

=
4. hochgezogene Segellatte von innen (cm)

Swivelgestlitzte Segellatte (=Schrinkung) (cm) e

v-Stellung - Gerit auf Basis stehend — 2.9
v-Stellung - Geridt auf Turm stehend — 78,5

Eine mit der beim DHV hinterlegten Segellattenschablone identische thablone ist
Bestandteil dieses Typenkennblattes

7. Sonstige besondere Merkmale

Ein unterzeichnetes Typenkennblatt ist jedem auszuliefernden Gerit beizufligen

Fiir das Mustergerit wurde der Be- Das oben beschriebene Gerdt ist iden-
triebstiichtigkeitsnachweis erteilt. tisch mit dem Mustergerdt.

-~
ort, Datum Ort, Datum M//A/G%/E/V 8. 7789
Unterschrift/Stempel Gltesiegelstelle Unterschrift/Stempel Hersteller

Frven Tt

03/89 - Technanh/hgtkbl.2
& B



Einstellhohen

jahrlich iberpriifen !

Messung bei Windstille, am auf dem Trapez stehenden Drachen durchfiihren!

\;hz,;ﬁ 22,5cmUber Kielstangen-Oberseite

hp. = 21,4cmiber Kielstangen-Oberseite

Schalre sparinen hy 1= 15,5CmUber Kielstangen-Oberseite

Genauigkeit: + oder - 1,5 cm
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Betriebsgrenzen

Zuladung
Maximale Zuladung 120 kp

Minimale Zuladung 60 kp

Fluggeschwindigkeiten relativ zur Luft

Zul. Maximalgeschwindigkeit 80 km/h
Normalfluggeschwindigkeit 30 - 45 km/h

Geringstes Sinken je nach Pilotengewicht bei 28 -~ 35 km/h
Max. Gleiten bei 33 - 42 km/h

StromungsabriB bei 26 - 32 km/h

Windgeschwindigkeit

Bei mehr als 30 km/h Windgeschwindigkeit sind Starts auch fir Geiibte mit erhdhtem Risiko
behaftet und daher zu unterlassen.

Turbulenzen

Negative Belastung im Flug ist soweit vorhersehbar zu vermeiden!

Dazu gehort, daB man bei starken Turbulenzen einen Geschwindigkeitsbereich von 40-60 km/h
einhilt und moglichst nicht iliberschreiten <011. Schnelleres Fliegen ist in diesem Fall sinnlos
und gefahrlich. Dariiber hinaus sind Fliige bei Fohnwetterlage und im leeseitigen Geldnde von
vornherein zu unterlassen.

Kunstflug

Kunstflug mit Hangegleitern ist lebensgeféahrlich und wenig sinnvoll. Unter Kunstflug verstehen
wir: Steilkurven uber 60° Querneigung, Wingovers, Loopings, Sturzfliige mit liber 35° Neigung,
Mannchen und Wellenflug.

Rettungssystem

Bei Fliigen von mehr als 100 m Hohenunterschied ist ein Rettungssystem vorgeschrieben!
Bei allen Fliigen besteht Helmpflicht!

-

Motorisierung

Fiir die Motorisierung mit den vefschiedenen Systemen sind umfangreiche Erprobungs- und Zu-
lassungsverfahren notwendig. Bitte erkundigen Sie sich nach dem aktuelien Stand.

Gerdteklassifizierung

Der Perfex ist konzipiert als Erstgerdt nach der Ubungshang-Schulung, sowie fiir Gelegenheits-
piloten und GenuBflieger.

Empfohlenes Piloteneinhdngegewicht ist 60-100 kp

DHV-K1assifizieruna: 1-2

Windenschlepp -
Der Perfex ist windenschlepptauglich. Rader an der Trapezbasis sind hierbei vorgeschrieben.

Windenschlepp erfordert eine spezielle Pilotenausbildung und Windenfiihrerausbildung. Fir
Schleppklinke und Winde ist DHV-Giitesiegel vorgeschrieben.



Einfliegen und Trimmen

1.) Sorgfdltiges Einstellen der Segellatten-Spannschnire ist Grundvoraussetzung flir ein gutes °
Handling! Zu starkes Spannen kann das Handling wesentlich verschlechtern. Lockern und
verschieben Sie die Knoten der Segellatten-SpannschnUre so, daB sich die Knoten 15 mm iber
das Lattenende ziehen Tassen.

2.) Richtige Pilotenaufhdngungshdhe beachten!!

Fiir ein angenehmes Handling, insbesondere bei turbulenter Luft, ist es beim Perfex besonders
wichtig, daB man so dicht wie moglich iiber der Basis/Speedbar hangt!!

Dies gilt auch fiir Motorisierung.

Dazu sind Turmaufhangungen von 30-60 cm erhdltlich. Zu beachten 1ist, daB bei 1ldngeren
Aufhdngungen auch ldngere Sicherungsseile eingekniipft werden missen!!

Das Sicherungsseil darf die Bewegung der Turmaufhdngung nicht behindern!!

3.) Trimmgeschwindigkeit. Fliegt man bei Windstille mit Minimalgeschwindigkeit, d. h. etwas iiber
der Stallgeschwindigkeit und 13Bt die Trapezbasis vorsichtig Tlos, so soll der Drachen seine

Geschwindigkeit beibehalten. :
Wird der Drachen langsamer, so muB beim ndchsten Flug der Turm um eine Bohrung weiter vorne

eingesteckt werden; fliegt er schneller, so wird der Turm um eine Bohrung weiter hinten
eingesteckt. Wenn der richtige Trimmpunkt gefunden ist, kniipft man das Sicherungsaufhénge-
seil (Material: Kevlar oder Dyneema) in die beiden freien Bohrungen.

Weitere Trimmoglichkeiten sind gegeben:
* Durch Spannen der duBeren 3 Segellatten wird der Drachen schneller, durch Lockern
langsamer.
_ % Durch Befestigen des Packsacks im Doppelsegel an der Nasenplatte oder durch Befestigen am
Kiel.
* Durch leichtes Anziehen des Spannklotzes an der vorderen Unterverspannung wird der Drachen
schneller. Diese Trimmoglichkeit sollte jedoch nur in Ausnahmefdllen angewandt werden.

4.) Zieht der Drachen nach einer Seite, so priift man zundchst die Biegung der Segellatten
gemdB Schablone, gegebenfalls nachbiegen. Verstirken der Biegung: Driicken Sie die
Segellatten iiber eine gekrimmte Fldche (z.B. Autoreifen). Abschwichen der Biegung:
Driicken Sie die Segellatte auf eine ebene Flache. Wenn die Latten in Ordnung sind und
der Drachen zieht trotzdem auf eine Seite, so lockert man an der Seite in die der
Drachen zieht die Vorliekspannung durch Einschieben des Fliigelrohr-Endstiicks. Ist dies
nicht ausreichend, so spannt man auf der anderen Seite das Fliigelrohr-Endstiick.

Weitere Trimmoglichkeiten sind gegeben:
* Durch Lockern der Segellatten-Spannschniire auf der gegeniiberliegenden Seite in die der

Drachen zieht.
* Durch unterschiedliches Biegen der Segellatten 05 und 06. Eine ErhChung bzw. Abflachung

der Kriimmung (um maximal 2 cm) bewirkt Erhohung bzw. Verringerung des Auftriebs auf der
betreffenden Seite.

Supine- oder Sitzendfliegen

Um ausreichend Steuermoglichkeiten zu haben, ist eine gute Abstimmung von TrapezgroBe, -Stellung
und Sitzhohe notwendig. Deshalb liefern wir fir Supineflieger ein kleineres Trapez mit Speedbar
und Spezialverspannung. Dieses Trapez ist austauschbar mit dem Liegendtrapez. Der Fex-Supine-
Sitz soll so eingestellt werden, daB die Basis sich in Hiifthdhe befindet. Zum Landen muf} man
sich im Sitzen strecken und aufrichten bis die Brust die Aufhangeseile beriihrt. Dabei die
Trapez-Seiten-Stangen etwas unterhalb der Mitte halten.
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Vorbemerkung

Gefahr beim Drachenfliegen liegt ganz in der Hand des Piloten. Die Unfallrate der Drachen-

flieger ist etwa ebenso hoch wie die der Motorradfahrer. Fast alle Drachenflug-Unfdlle hdtten
sich bei entsprechender Vorsicht des Piloten vermeiden lassen. Vorsicht ist ein Zeichen von
Intelligenz nicht von Feigheit!

Vorraussetzung zum sicheren Drachenfliegen sind theoretische und praktische Kenntnisse die aus
Lehrbiicher und beim Besuch einer Drachenflugschule erworben werden missen.

Eines der Risiken beim Drachenfliegen ist der Wechsel des Fluggerdtes. Um dieses Risiko gering
zu halten, sollte man sich schrittweise mit dem neuen Fluggerdt vertraut machen. Hierbei ist
folgendermaBen vorzugehen:

1)

2.)

3.)

1)

2.)
3:)

4.)
5.)
6.)

Selbstidndiges Oben des Auf- und Abbaus gemdB Bediemanleitung.

Jeden Handgriff immer in derselben Reihenfolge durchfiihren! Am Start herrschen oft StreB-
bedingungen! Nur wer mit System arbeitet kann seinen Drachen schnell und sicher aufbauen.

Aufbaukontrolle, Kontrollfiug, Erstflug

Jeder Finsterwalder Vertragshindler hat sich verpflichtet Drachenkunden sorgsam einzuweisen
und jedes Gerdt vor Anlieferung probezufliegen! Vergewissern Sie sich, daB dies geschehen
jst. Bauen Sie Ihr Gerdt unter Aufsicht des Drachenfluglehrers selbststdndig auf und fiihren
Sie ihren Erstflug unter Aufsicht des Vertragshdndlers durch.

Wenn Sie Ihren Drachen ab Werk erworben haben, empfehlen wir Ihnen eine Flugschule die
Aufbaukontrolle, Kontrol1flug und Erstflug durchfiinrt.

Kontroll- und Erstflug sind an einem ungefdhrlichen Grashiigel mit max. 50 m Hohenunterschied
unter idealen Witterungsbedingungen durchzufiihren. :

Hohenfliige
Scheuen Sie sich nicht bei Ihren ersten Fliigen Rider an die Trapez-Basis zu montieren!
Fir die ersten Hohenfliige unbedingt optimale Witterungsverhdltnisse abwarten! Steuerungs-

u. Stallverhalten bei einem Mindestabstand von 150 m iiber Grund kennenlernen!
Erfliegen Sie Ihre personliche Flugpolare mit eigenen MeBinstrumenten.

Allgemeine Grundregeln

Nach gréBeren Reparaturen, nach Austausch des Segels oder nach lédngeren Flugpausen immer
zuerst an den Obungshang gehen! Flughthe max. 10 m lber Grund).

Verédndere nichts am Fluggerdt und kontrolliere regelmédBig die Einstelldaten.

Fliege nur nach griindlicher Ausbiidung. Die Betriebsanweisung ersetzt nicht die Flug-
einweisung durch eine Flugschule. Dies gilt auch fir erfahrene Piloten.

Fliege nie allein.

Konzentriere Dich vor dem Start und filhre immer Aufbaukontrolle und den Vorfiug-Check durch.

Fliege nur in einem geeignetem Geldnde bei einwandfreien Witterungsbedingungen.

Adresse registrieren lassen

Bei

der Entwicklung unserer Drachen sind wir so sorgfdltig wie mdglich vorgegangen. Trotzdem

konnen Riickrufaktionen, Sperren oder Wartungshinweise notwendig werden. Interessant fir Sie
konnte auch Ihr Gerit betreffende technische Neuerungen und andere Informationen sein.

Unser kostenloser Informationsservice fir Drachenkunden hdlt Sie auf dem laufenden. Bitte denken
Sie daran uns bei Umzug, Kauf oder Verkauf lhres Finsterwalder Drachens zu benachrichtigen.
Postkarte oder Anruf geniigt! (089/8116528)



Flugverhalten

Start

Im Gegensatz zu den meisten Drachen, die mehr oder weniger hecklastig sind, ist der Perfex
statisch ausgewogen und braucht nicht mit den Schultern nach vorne gekippt zu werden.

Am besten, man faBt die seitlichen Trapezstangen so tief, daB die Schultern zwischen das Trapez
passen. In dieser Stellung strafft sich beim Funfex/Perfex die Pilotenaufhdngung, was die An-
stellwinkelkorrektur besonders erleichtert.

Beim Anlaufen auf eine hohe Anlaufgeschwindigkeit achten. Sie bedeutet Sicherheit gegen
momentane Windanderungen. Ein leichter Druck am Steuerbiigel bewirkt sofortiges Abheben.

Hand1ling

Vor dem Einleiten der Kurve etwas Geschwindigkeit aufnehmen. Einleiten der Kurve durch
diagonales Driicken des Steuerbiigels. Beim Kreisen auf gleichmiBige Geschwindigkeit achten.

Beim ersten Flug sollte man wegen des direkten Steuerverhaltens den Perfex zunachst geradeaus
fliegen lassen. Keine gewaltsamen Steuerbewegungen durchfiihren!

Stromungsabrif

Der StromungsabriB kiindigt sich beim Perfex durch weicher werden des Steuerdrucks an. Es besteht
keine Tendenz zum plotzlichen Abkippen. Der StromungsabriB sollte bei ginstigen Witterungsbe-
dingungen in einer Hohe von mehr als 150 m iiber Grund von jedem Piloten geiibt werden.

Hohenabbau

7.B. vor Gewitter. Dazu Aufwindzone verlassen; wenn dies nicht mehr moglich ist, energisch Voll-
kreise mit hoher Geschwindigkeit fliegen. Bei ruhiger Luft mit max. 80 km/h, bei Turbulenzen mit
max. 60 km/h.

Landung

Der Landeanflug sollte nicht zu schnell, am besten in einer Geschwindigkeit von 32 bis 40 km/h
erfolgen. Beim Aufrichten aus liegender Flugstellung darauf achten, daB kein zu groBer
Geschwindigkeitsverlust -entsteht, d.h. die Trapezseitenstangen missen beim Perfex sehr nah an
den aufgerichteten Korper herangezogen werden (Distanz ca.10cm), damit die richtige Lande-
geschwindigkeit beibehalten wird. Trapez-Seitenstangen hoch genug, d. h. knapp unter der Mitte
halten. Zum letzten Abstoppen kurz vor dem StromungsabriB Trapez stoBartig nach schrég-oben
driicken. Beim ersten Flug beachten, daB der Perfex mehr Zeit und Strecke zum Ausschweben bedarf.
Also nicht zu frih driicken und tief genug anfliegen! Die FiiBe sollten zum SchluB den Boden
streifen. Am Anfang auf jeden Fall groBe Luftrdder benutzen!
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Vorbemerkung. zur Montage

Grundsitzlich -empfehlen wir den Perfex am Boden liegend aufzubauen. Dies hat nicht nur bei
Starkwind Vorteile. Es vermindert auch die Gefahr eines Nasenplatten-Bruchs, der vorkommen kann,
wenn wihrend der Aufbauphase die Fliigelstangen gegen die Kielstange zu stark verwunden werden.
Bei liegendem Drachen lassen sich auBerdem die Ober-Segellatten leichter einfiihren. Bei sehr
schmutzigem Untergrund kann der Perfex auch auf dem Trapez stehend auf- oder abgebaut werden.

Langpack 5.50 deCk] angen

Achtung! Das Trapez kann bei gespannter Querstange nicht umgeklappt werden! Immer zuerst
Querstange entspannen.

Segellatten bei teilentspannter Querstange (am besten bei am Boden liegenden Drachen) entfernen
bzw. einschieben!

Um zu vermeiden, daB der Drachen an den Fliigelenden aufliegt und das Segel mit der Zeit abniitzt,
soll nach Moglichkeit ein Aufbauplatz gewdhlt werden, bei dem das Gelande im Kielbereich hoher
liegt als im Fliigelbereich.

Montage: Packsack-RV ‘&ffnen. Trapez auseinanderklappen und Trapezbasis einsetzen (griine
Markierung, rechts). Drachen umdrehen, so daB das Trapez unter dem Gestange liegt. Nur bei sehr
schmutzigem Untergrund auf das Trapez stellen (siehe Vorbemerkung). Packsack entfernen.

Buglatte einschieben, Gurtband des Segels am unteren Nasenplatten-Verbindungsstift einhdngen.
Kontrollieren, ob Stifte am Fliigelende richtig eingesteckt sind. ;

Turm aufstecken. Dazu Kielstange wegbiegen oder Turm-Ldngsverspannung hinten aushdngen. Auf
richtigen Verlauf der Pitch-Leinen achten. Sie missen am Haken am Turmkopf unter der Turm-
Lingsverspannung eingehdngt sein.

Fliigel so weit wie moglich auseinanderbreiten, dabei Fliigelstangen nicht zu stark anheben.
Swiveltip einstecken.

Segellatten einfiihren und mittels der Leinen flaschenzugartig spannen. (Die Einstellung der
Knoten muB am fertig aufgebauten Drachen bei gespannter Querstange vorgenommen werden!)

Drachen an der Nase hochheben und auf das Trapez stellen. Hierbei darauf achten, daB die
duBersten Segellatten nicht in den Boden gebohrt werden. AnschlieBend wird die vordere Unter-
verspannung mittels Klappsplint an der Nasenplatte befestigt.

Querstange vollstdndig spannen und Sicherungshaken einhédngen. Das Sicherungsseil darf die Rolle
nicht behindern. Es muB auBerhalb des Kevlarseils verlaufen. Beim nach Hintenschieben der
Querstange soll eine Hand auf dem Querstangengelenk verhindern, daB dieses an der Buglatte.
entlangkratzt. Kielvelcro schlieBen!

Der Packsack kann auf der Kielstange befestigt werden, besser ist die Unterbringung im Gurtzeug.
Untersegel-ReiBverschluB schiieBen. : :

Mittelpack 3.70 m

Wie Langpack jedoch zusdtzlich hintere Fliigelstangen demontieren. Dies ist problemlos mdglich
da lediglich die Segel-Steckstifte am Fliigelende herausgezogen werden brauchen. Die Druckknopfe
konnen durch den SegelreiBverschluB leicht erreicht werden.

Kurzpack 1.95 m

Dank der Schnellverschllisse kdnnen die Verspannungen problemlos demontiert werden. Das Austuchen
des Segels ist dann eine Angelegenheit von wenigen Minuten. Mit etwas Ubung erfordert das
KurzpackmaB nicht mehr als 15 Minuten.

Es bewihrt sich beim Transport, in manchen Seilbahnen, auf der Reise im Flugzeug, bei der
Lagerung in kleinen Wohnungen und beim Verstauen zum Schutz vor Regen oder Dieben. Viele packen
grundsdtzlich kurz wegen des sich ergebenden Sicherheitschecks.
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Montage aus dem KurzpackmaB

Gestdnge montieren

Alle Rohre dem Packsack entnehmen. Nasen-
platte mit vorderen Kiel- und Fliigelrohren
sowie Trapez, die in der Regel verbunden
bleiben, gemdB Zeichnung hinlegen. (Bild 1)
Die Druckknopfe missen nach oben zeigen.
Trapez-Basis und  Trapez-Ecke m1tte]s
Schnellverriegelungssystem verbinden. Die
hintere Unterverspannung muB iiber der Basis
liegen. )
Hauptgestinge-Rohre auBer mittlerer Quer-
stange gemdB Farbmarkierungen zusammen-
stecken. Die mittlere Querstange q1cht
zusammengesteckt auf dem Kiel Tiegen
lassen. (Bild 2)

Segel aufziehen

Segel hinter dem Gestdnge ausbreiten.
Fliigelstangen rechts und 1links am Bug-
ReiBverschluB unterhalb der Nasenplatten-
offnung in die Segeltaschen einfihren.
(Bild 2a) Segel soweit wie mdglich in
Richtung Nasenplatte vorziehen. Kiel in die
Kieltasche einfddeln. Gestdnge an der
Nasenplatte anheben, damit sich das Segel
nicht zwischen den Trapezstangen ver-
klemmt. (Bild 3) Mittlere Querstange auf
dem Kiel liegen lassen, nicht mit in die
Segeltaschen einfadeln.

Segel gemdB Bild 4 ausbreiten, so daB
Uffnungen fiir die Querstange und seitliche
ReiBverschliisse sichtbar werden. Dies ist
wichtig fiir die spdtere Montage der seit-
lichen Verspannungen. Darauf achten, daB
die Pitch-Leinen nicht verschlungen sind.

AuBere Querstangen durch die Uffnungen
stecken und mit mittlerer Querstange ver-
binden. (Bild 4a)
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Segel aufziehen

Segel wie Bild 5 zeigt, Uber die Nasenplatte
ziehen. _

GemiB Bild 6 die Turm-Lingsverspannung durch
den Segelausschnitt am Bug fadeln wund am
Schliisselloch in der Kielstange einhaken.

GemaB Bild 7 Buglatte einfiihren und schiieBlich
das Gurtband der Segelspitze, wie Bild 8 zeigt,
am Bolzen an der Nasenplatten-Unterseite ein-
héngen.

Turm montieren

Turm in die entsprechende Bohrung an der Kiel-
stange einstecken. _ ’
Turmaufhangung um die Kielstange herumfiihren
nd mit%e]s Kugelsperrbolzen am Turm befestigen.
ild 9 : .
Die am Segel befestigten Pitch-Leinen, wie
die Bild 10 zeigt, am Haken an der Turmspitze
einhdngen. Die hintere Turm-Ldngsverspannung
muB iiber den Pitch-Leinen verlaufen.

Die hintere Turm-Langsverspannung und die
hintere Unterverspannung an den entsprechenden
Schliissellochern an der Kielstange einhdngen
und durch den Stift der hinteren Turmverspannung
gemeinsam sichern. (Bild 1)

Kieltasche mittels SteckschloB mit der hinteren
Unterverspannung verbinden.

Anmerkung! Der Steckstift am TurmfuB hat durch
ein Gummilager eine gewisse Beweglichkeit.
Ein extremes Verbiegen des Turms gegentiber
der Kielstange kann trotzdem zur Zerstorung
des Steckstifts fihren. -
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seitl. Verspannung montieren

Turm-Querverspannung durch Schlitze am Obersegel
stecken. Durch den ReiBverschluf am Untersegel
greifen und die Verspannung mittels Schliissel-
lochverschluB an der Querstange einhdngen.
(Bild 13).

Die Trapez-Seitenverspannung wird durch den
ReiBverschluf eingefiihrt, gem. Bild 14 einge-
steckt und durch Drehung um 180° verriegelt.
Der Sicherungs-Druckknopf muB horbar einrasten!

Bitte vergewissern Sie sich, daB der
Verriegelungsstift vor der Drehung vollstédndig
eingefiihrt war und gewohnen Sie sich an,
anschlieBend den richtigen Sitz des
Verriegelungsstifts durch Zug zu liberpriifen!

Swiveltip montieren

Segel am Fliigelstangen-Ende so weit nach vorne
schieben, daB der Swiveltip durch den entsprechen-
den SegeldurchlaB gesteckt werden kann (Bild 15).
Segel wieder zum Stangenende ziehen und Swiveltip
in die Buchse an der Fliigelstange einstecken. Dort
wird er durch den Gummizug festgehalten.

Segelbefestigung am F]Uge1énde

Steckstifte, wie Bild 11 zeigt, von hinten in die
entsprechende Bohrung des Fliigelrohr-Endstiicks
einfihren. Das Segel muff vorher unbedingt an der
Nasenplatte eingehdngt sein, sonst ist die Anstrom-
kante nicht unter Zug und der Stift kann vor dem
Ausbreiten der Fliigel wieder teilweise heraus-
rutschen (Bild 16).




Segellatten einfiihren

Fligel soweit es die seitliche Unterverspannung
zuldBt, auseinanderbreiten. '

Die Segellatten sind links rot und rechts griin
markiert (in Flugrichtung gesehen). Am besten immer
entsprechend biindeln. Die Segellatten ol bis o3
sind geteilt. Sie missen gemd den Farbmarkierungen
zusammengesteckt werden. ol = Alu; 02 = GFK mit
Markierung; 03 = GFK ohne Markierung. ’
Durch Aufstellen am Boden der Ldnge nach sortieren
und hinter den entsprechenden Segellatten-Taschen
ausbreiten. AnschlieBend die Obersegellatten - mit
der ldngsten beginnend - einfiihren und spannen.
(Bild 17a)

Die Segel1at}en dUrren nur eingeschoben und heraus
gezogen werden, solange die Querstange entspannt
ist. Wer sich nicht daran hdlt, braucﬁi sich nicht
iiber beschddigte Lattentaschen und verbogene Segel
latten wundern. P a
Die duBerste, gerade Segellatte 1lduft nicht in
einer Lattentasche. Sie wird zwischen den Spann
schniiren eingefihrt (Bild 17) und stiitzt sich wie
B:ld 17b zeigt, an einer Noppe auf der hinteren
Fliigelstange ab (Blick vom Fliigelende her in das
}nnere des Doppelsegels). Beim Spannen der beiden
duBeren Segellatten darauf achten, daB sie nicht
verdreht (nach auBen gekippt) in den Lattentaschen
stecken.(Sonst einseitiges Ziehen im Flug)

Spannen der Querstange

Die Querstange des PERFEX kann einfach mit der
Hand gespannt werden. Dazu den Drachen  an der
Nasenplatte hochheben und das Trapez nach vorne
siehen. Dabei darauf achten, dal man den Drachen
nicht nach hinten schiebt, da sich sonst. die
juBeren Segellatten in den Boden bohren kdnnen.
Die Lasche der vorderen Unterverspannung wird jetzt
am Verbindungsstift an der Nasenplatte eingehdngt.

35 Gurtband des Bugausschitts soll iiber der Lasche . .

verlaufen. -
AnschlieBend werden die beiden Fliigelenden nochmals
auseinandergezogen. Dabei sollten diese Jjedoch

nicht zu weit hochgehoben werden, da ansonsten die
Nasenplatte unnotig stark verwunden wird.

Zum Spannen der
Hand von oben das Querstangengelenk und die andere
das Kielrohr. Beim Hinterschieben der: Querstange
drauf achten, daR diese nicht iibermiBig stark gegen

das Obersegel und die Buglatte driickt.

Nun wird der Niro-Stahlhaken in die Lasche vor dem
TurmfuB eingehdngt. Darauf achten, daB das
Sicherungsseil -oberhalb des Kevlar/Dyneema Seils"
verliuft! (Bild 18) . '
Das Kevlar-Seil mit der Rolle sollte so gespannt
sein, daB das Sicherheits-Drahtseil, das direkt’
am Querstangen-Gelenk befestigt ist, locker ist.

Das Kevlar-Seil ist dann zu stark gespannt, wenn

die Rolle beim aufgebauten Drachen an der Schraube

des Querstangengelenks anstoBt und dadurch nicht

mehr frei beweglich ist. Die Spannung des Kevlar-

Seils kann durch Verschieben des Knotens ein
gestellt werden.

Wird ein trdgeres Handling gewiinscht, muB lediglich
das Kevlar-Seil so weit gelockert werden, bis das
Sicherungsdrahtseil gespannt ist. Das Kevlar-Seil

iibernimmt dann die Sicherungsfunktion.

Querstange mit der Hand umfaBt eine.

(4

Anstelle der beschriebenen Methode kann die Quer
stange auch mit weniger Kraftaufwand mittels einas

Flaschenzugs gespannt werden. Dieser ist als Zu
behor erhiltlich. Funfex, Perfex und Lightfex sind
serienmiBig fiir den Einsatz des Flaschenzugs vor
bereitet. Dem Flaschenzug ist eine Bedienungs
anleitung beigefiigt.
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Kie1band séh]ieBen

Das Kielband hat eine wichtige Funktion. Wird
das SchlieBen vergessen, so ist der Drachen
im Normalflug zwar fliegbar, er hat Jjedoch
kein ausreichendes Aufrichtmoment nach den
Lufttiichtigkeitsforderungen. Darum beim Vorflug
-Check noch einmal das Kielband iiberpriifen!
Er muB um den Kiel verlaufen und die Schnalle
zusammengesteckt werden. (Bild 19)

AnschlieBend ReiBverschluB am Bug schlieBen.
Der Packsack kann hier innerhalb des Segels
befestigt werden. Eine andere Unterbringungs-
moglichkeit ist im Gurtzeug.

Zuletzt Nasenabdeckung aufsetzen.

Vor dem Start unbedingt den Vorflug-Check
durchfiihren.

Vorflug Check

unbedingt sorfdltig vor jedem Flug durchzufiihren!

1.) Zur Drachenspitze gehen, an der Kielstange und dén Fliigelstangen entlangpeilen und
Symmetrie (Gleichheit rechts und links) kontrollieren.

2.) Richtigen Verlauf der Pitch-Leinen und der Kielaufhdngung kontrollieren. Segelhinterkante
rechts/links gleich hoch? ) 2

3.) Verspannung, insbesondere deren Befestigung an den Rohren kontrollieren. Verdrehte
Kauschen? Verriegelungsstifte ganz eingesteckt! (Inspektions-ReiBverschiuf beniitzen)

4.) Querstangenfixierung iberpriifen
5.) Kielband geschlossen!

6.) Gurtzeug und Fallschirm ok?

7.) Einhéngen!

8.) Liegeprobe

9.) Uffnungsgriff fiir den Fallschirm proben! (Daran denken, daB man einen Schirm hat).

10.) Wetter und Wind ok?

11.) Drachen hochheben bis sich die Gurtseile straffen und wihrend des Starts auf richtigen
Anstellwinkel achten. -

Wird man wihrend des Geratechecks unterbrochen, am besten noch einmal von vorne anfangen!
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Demontage

Der Abbau des Perfex geht prinzipiell umgekehrt wie der Aufbau.
Immer daran denken, daB vor dem Umklappen des Steuerbiigels die Querstange entspannt wird.

Beim Kurzpacken die Verspannungen sorgfdltig behandeln. Die Turmverspannung nicht rollen oder
um den Turm wickeln sondern mittels des Velcros am TurmfuB befestigen. Die Trapezverspannung von
der Basismitte her einrollen. Rollendurchmesser immer 10 bis 12 cm! Bei jedem Schlag miissen sich
die Seilenden einmal um die eigene Achse drehen. Schlamperei beim Verpacken der Verspannung

ergibt lange Aufbauzeiten!

Beim Abziehen des Segels immer die Fliigelstangen-Enden hochheben, damit das Segel zwischen
Trapez- und Fliigelstange frei wird. :

Die Rohre verbrauchen im Packsack weniger Platz, wenn die mittleren Fllgelstangen zwischen den
vorderen Fliigelstangen in die Nasenplatte gesteckt werden.

Segel falten

[-— ca. Packsacklange ——|
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Pflege und Lagerung
Segel |

Segel nie naB im Packsack lassen. Immer ausgebreitet trocknen. Moglichst nicht aufhangen.

Bei der Behandlung des Segels immer peinlichst darauf achten, daB es nie ortlich liberdehnt wird.
Vor allen Dingen im Bereich des Achterlieks!

Sollte Ihr Segel im normalen Fluggeschwindigkeitsbereich flattern, so kann.dies im ailgemeinen
unser Segelmacher beheben. Sie miissen uns nur genau die Stelle bezeichnen, wo das Segel

flattert.

Eine Segelreinigung wenn iiberhaupt, dann nur vom .SegeTmacher durchfiihren lassen. Waschen
vermindert die Diagonalsteifigkeit des Tuchs, das Segel leiert aus.

Risse im Segel bis ca. 2 cm Ldnge beidseitig mit selbstklebendem Segelstoff (bei uns erhdltlich)
iiberkleben. GroBere Locher nicht selbst flicken! Der Segeimacher setzt einen Flicken ein oder

wechselt die Bahn aus.

Wasserlandungen unbedingt vermeiden. Sol]té trotzdem Wasser in die Rohre eingedrungen sein,
missen die Rohrkappen entfernt werden und innerhalb von 6 Stunden das Gestdnge innen mit
Aluminium-vertraglichem Spezial-Kriechtl ausgespriiht werden (Delta Boutique Best.Nr. HUL)

Rohre

Feuchte Wirme, wie sie auftritt, wenn nass
Warmen gelagert wird, kann zu gefdhrlicher
Lagerung immer Packsack offen lassen. -

e Rohre im Packsack verstaut werden, der dann im
Korrosion im Inneren der Rohre fiihren. Daher bei

Manche Rohre haben im Bereich der Steckmuffen einen kleinen Absatz, der infolge der polierten
Oberfliche sichtbar ist. Hier handelt es sich nicht um.Uberbeanspruchung, sondern der Absatz
wurde von uns durch Nachkalibrieren schwer gdngiger Steckverbindungen absichtlich erzeugt.

Beulen an Rohren sind geféhrlich, wenn sie an einer beanspruchten Stelle liegen und mehr* als

1 mn tief sind. B
Gefshrlich sind tiefe Kratzer in Rohr-Querrichtung, wenn sie lénger als 10 mm sind.

Knarzende Gerdusche beim Flug konnen durch Fetten der Nasenplatten-Verstdrkungsbleche und des

Querstangen-Gelenks beseitigt werden.

Segellatten |

Bei Starkwind Drachen nicht auf dem Trapez abstellen, sondern auf den Boden legen! Sonst kdnnen
die Segellatten verbiegen, im Extremfall die Querstange brechen. Segellatten bei jedem Aufbau
auf Gleichheit rechts und Tlinks iberpriifen und falls keine Lattenzeichnung zur Hand 1ist,

ungefdhr gleich biegen.
Verstirken der Biegung: Driicken Sie die Segellatte ilber eine gekrlmmte Fldche. Abschwichen

der Biegung: Driicken Sie die Segellatte auf eine ebene Fldche.

Wenn eine Latte 'durch hiufiges Biegen einmal wihrend des Fluges brechen sollte, so wird die
Flugtiichtigkeit dadurch nicht beeintrdchtigt.

Transport | |

Alle Finsterwalder Drachen kdnnen kurzgepackt und damit im Innenraum der meisten PKW mitgenommen
werden. Soll der Drachen denoch auf dem Autodach transportiert werden, empfiehlt sich der
Transport auf speziellen Dachtrdgeraufsdtzen (Finsterwalder Best.Nr.HDTrd) bzw. auf einer
gepolsterten Leiter. Wir empfehlen dringend auf eine ausreichende Befestigung zu achten!
Unbedingt zu beachten sind die gesetzlichen Bestimmungen liber den Transport von Ladungen auf
dem Autodach, da Zuwiderhandlungen zum Teil empfindliche Strafen nach sich ziehen. Eine
Warntafel, welche in den meisten europdischen Ldndern toleriert wird, ist in der Finsterwalder

Delta Boutique erhdltlich,

Kennzeichnungspflicht
Uberstand vorne Uberstand hinten ab (berlinge

Deutschland 0 Meter Maximal 1,5 Heter Ab 1,0 Meter, mit einem
; 30 x 30 cm groBem, rotem
Warnschild mit Riickstrahlern

Usterreich 0 Meter Maximal ein Viertel der |Ab 1,0 Meter, mit einem
Fahrzeugldnge 25 x 40 cm grofem, weip-
rotem Warnschild. '
Italien 0 Meter Maximal drei Zentel der |Ab O Meter, mit einem
. Fahrzeuglinge 50 % 50 cm grofem, weif-
rotem Warnschild mit Ricks
strahlern
Schweiz Maximal 3 Meter, gemessen| Maximal 5 Meter, gemessen |Ab 1 Meter, mit ednem

mit Riickstrahler

von Lenkrad von der Hinterachse Harnschild (baw Wimpel)
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Wartung

Vor jedem Flugtag Seilverspannungen auf gebrochene Litzen insbesondere im Bereich der Klemmen

untersuchen.
Auch Edelstahlseile kbnnen korrodieren! Daher Verspannungen alle 2 - 3 Jahre auswechseln.

v

Schraubensicherung beachten!! Polystopmuttern sind keine hundertprozentigen Sicherungsmuttern.
el Motorisierung mussen alle Muttern zusdtzlich verklebt werden.

Dafiir geeignet ist Locktite Schraubensicherungskleber (Bezugsquelle Finsterwalder Delta
Boutique, Best.Nr. Hch100). Es konnen auch andere 2-Komponentenkleber, die unter LuftabschluB
abharten (z.B.) UHU-Endfest 300), verwendet werden., Auch bei nicht motorisierten Drachen miissen
alle Muttern an beweglichen Teilen verklebt werden. Insbesondere an folgenden Verbindungen:
vordere Fliigelstange-Nasenplatte, Querstangengelenk, Querstange-Fliigelstange, Turmaufhdngung,
Lasche an Kielstange fiir Querstangenaufhdngung.

Durch Sicherungsringe gesichert werden miissen folgende Verbindungen: Querstange-Fliigelstange,
Querstangengelenk, Lasche an Kielstange flir Querstangenaufhdngung.

Schrauben an beweglichen Teilen z.B.: Querstangengelenk auf evtl. Lockern untersuchen. Evt. mit
2-Komponentenkleber oder Locktite fixieren.

Bei Abniitzung Seil mit Rolle fiir Querstangenaufhidngung auswechseln bzw. nachspannen. Die
Sicherungsaufhidngung mup entlastet sein, da sonst EinbuBen am Handling zu verspiiren sind.

Pilotenaufhingung auf Scheuerstellen untersuchen.

Segellatten mit Schablone vergleichen.

Grundsitzlich nichts (auBer Segellatten) gerade biegen, sondern durch Originalteile ersetzen.
Rohre jahrlich innen mit sdurefreiem Aluminium-Korrosions-Schutzol (Finsterwalder Delta Boutique

Best.Nr.HU1) ausspriihen. Das Kriechdl dringt auch zwischen die Rohrverstdrkungen ein. Spdtestens
nach 5 Jahren muB das Gestdnge im Werk auf Korrosion im Innern der Rohre untersucht werden.

Reparaturen

Wenn Sie eine Trapezstange auswechseln, konnen die oberen und unteren Adapterstiicke entfernt und
wiederverwendet werden. Die Abdeckkappen von AERO-SAFE Rohren entfernen Sie, indem Sie die
Kappen in der Linge'etwas susammendriicken, anziehen und mit einem Schraubenzieher, die Ausbuch-
tungen liber die Bolzen hebeln.

Beim Auswechseln der vorderen und hintéren Trapezverspannung sorgfdltig kontrollieren, ob der
Bolzen durch die Kauschen gesteckt wurde! Immer Zugprobe durchfihren! .

Fmpfehlenswerte Ersatzteile

1 Flasche Locktite Schraubensicherung
3 Trapezstangen

1 Trapez Basis

2 Trapezkopfstiicke

1 Trapezbolzen

1 Nasenplatte

1 Klappsplint mit Seil

1 Buglatte

1 Segellatte 06

5 bzw. 2 Jahres-Check

Jeder Hingegleiter muB nach 5 Jahren, anschliePend alle 2 Jahre, beim Hersteller oder einem
anderen autorisierten Betrieb iberpriift und gewartet werden. Fehlende Wartungsnachweise haben
ein Erloschen der Betriebserlaubnis zur Folge.
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Die Polare

Obwohl wir wissen, daB die meisten Leser sofort annehmen, daB unsere Drachen eine so schlechte
Polare haben, daB wir uns nicht trauen, sie zu zeichnen, machen wir uns die Miihe, ein paar Worte

uber dieses Thema zu verlieren.
Wir behaupten, eine Polare fiir flexible Hdngegleiter gibt es iiberhaupt nicht!

So eine Polare (Kurve, die die Sinkgeschwindigkeit in Abhingigkeit der Horizontalgeschwindigkeit
angibt) ware natiirlich eine sehr niitzliche Sache. Sie ist Grundlage fiir die Geschwindigkeits~
angabe nach Mc Cready, mit der ein maximaler Gleitwinkel erflogen werden kann, unter Beriick-
sichtigung der gerade herrschenden Thermik und Winde.

AuBerdem kOnnten die Leistungen der verschiedenen Drachenmodelle wunderbar verglichen werden,
wodurch die Kaufentscheidung wesentlich erleichtert wiirde.

Der Haken an der Polare ist, daB sie beim flexiblen Hidngegleiter von so vielen Faktoren abhingt,
daB eine ausreichende Genauigkeit (z.B: von +/- 1 Gleitwinkelzahl) nicht im entferntesten
erreicht werden kann.

Selbst wenn die Messungen bei scheinbar ganz ruhiger Luft durchgefiihrt werden, kann allein der
Sinkratenfehler infolge Luftbewegung +/- 5 % ausmachen. Wird die Messung der Horizontal- und
Vertikalgeschwindigkeit des Drachens nicht vom Boden aus, sondern mittels am Drachen befestigten
Instrumenten festgestellt, so kommt ein Ungenauigkeitsfaktor von jeweils 20 ¥ hinzu. AuBerdem
wdren noch Unterschiede der Luftdichte zu beriicksichtigen die mit ca. +/- 3 % zu Buche schlagen.
Nun sind aber noch die Streuungen innerhalb einer Typenserie eines ODrachens zu beriicksichtigen,
Verschiedene Tuchballen und Farben bewirken unterschiedliche Polare. Sodann gibt es Unterschiede
durch verschiedene Feuchtigkeitsgehalte, die auch bei Dacronsegeln Dehnungsunterschiede von bis
zu 5 cm je Fliigelhdlfte bewirken. SchlieBlich kann das Alter und der Zustand des Segels eine
entscheidende Rolle spielen. Insgesamt treten allein durch das Segel Polarenunterschiede von
mindestens +/- 8 % auf. .

Die unterschiedlichen aerodynamischen Qualitdten der Pilotenaufhdngung schiagen mit +/- 2 % zu
Buche, die Fluglage des Piloten mit +/- 5 %, das unterschiedliche Gesamtgewicht des Drachen-
Piloten mit +/- 8 ¥ und Gestdngegeometrie, verschiedene Trapezdurchmesser, Turmverkleidungen,

Speedbar, Instrumentenwiderstand usw. mit weiteren +/- 3 %.

Wenn man die gesamten Fehlerquellen zum guten oder schlechten hin zusammenzdhlt, ist fast jede
Polare zwischen Fallschirm und Segelflugzeug machbar. Selbst eine MeBnorm wirde keine brauchbare

Polare ermdglichen.

So _gesehen hidngt die Polare in erster Linie vom Mut des Herstellers zur Hochstapelei ab.

Auch wenn man meint, man ktnnte die DHV-MeBwagenwerte fiir eine oben beschriebene brauchbare
Polare verwenden, erliegt man einer Illusion. Bei den mit dem MeBwagen gemessenen Werten
Auftrieb, Widerstand, Moment um Querachse, Geschwindigkeit und Anstellwinkel wird jedes Schlag-
Toch und jede WindbGe durch enorme Kurvenausschldge registriert. Ein genaues Mitteln der
gemessenen Werte wiirde einen enormen Zeitaufwand bedeuten. Allein hierdurch entstehen Polaren-
unterschiede von +/- 10 %. Ein Polarenunterschied von 10% kann aber leicht einen Gleitwinkel-
unterschied von 1:6 bis 1:12 bedeuten. Beispielsweise haben wir bei 6 verschiedenen MeBwagen-
fahrten mit dem Superfex Polaren mit Gleitwinkel zwischen 1:6,5 bis 1:11 erhalten. Im Flug waren
bei diesen Gerdten kaum Leistungsunterschiede feststellbar.

Die DHV-Messungen sollen ja auch nur der Sicherheitspriifung dienen und hier genligt es, die
jeweils unglinstigsten Werte zu verwenden.

Ist der Mc Cready-Ring fiir Drachen lberhaupt sinnvoll?

Erfahrene Streckenflug-Profis meinen ja. Allerdings erstellen sie sich eine Polare fiir ihren
Drachen mit ihren eigenen Instrumenten selbst. Bei sehr gewissenhafter MeBwertermittlung kdnnen
damit die meisten der aufgefiihrten Ungenauigkeiten beseitigt werden. Gb sich der Aufwand fiir
einen Normalverbraucher 1lohnt, scheint mir allerdings mehr als fraglich. Fiir ihn diirfte die
Faustregel ausreichen, bei Steigen moglichst langsam, bei Sinken schnell und bei Sinken mit
Gegenwind sehr schnell fliegen. Mehr als dies sagt ein von einem Instrumentenhersteller mittels
einer "Durchschnittspolare eines Drachens" hergestellter Mc Cready-Ring jedenfalls nicht aus.



Achtung!

Wir flhren 6 Drachentypen und liber 1000 Ersatz-
teile, darunter z.B. 5 verschiedene Trapezrohr=-
typen. i i
Bitte helfen Sie, Falschlieferungen zu vermei-
den und sparen Sie sich XArger und Kosten!

Daher unbedingt Artikelnummer und Bezeichnung
nach Ersatzteilliste angeben!

ERSATZTEILLISTE o€

RO e e s
SR
- .

Preisidnderungen vorbehalten!

Baugruppe Hauptgeriist
Art.Nr.  Bezeichnung
Bda Bedienungsanleitung
FHa20 FUNFEX/PERFEX Fliigelstange vorne rechts oder 1inks
FHa30 Fligelstange mitte rechts oder links

FHa38 FUNFEX/PERFEX Fliigelstange hinten re. oder 1i, o. Endst.
FHa39 FUNFEX/PERFEX Endstiick fiir hinere Fliigelstange
FSwi0 FUNFEX/PERFEX Swiveltip

FHa50 FUNFEX/PERFEX Kielstange vorne

~ FHa60 FUNFEX/PERFEX Kielstange hinten, ohne Endstiick
FHa62 FUNFEX/PERFEX Endstlick fiir hintere Kielstange, kurz

W

. FHa63 FUNFEX/PERFEX Endstiick fiir hintere Kielstange, lang
6;;;:;:ij?_4,f’////:, FHa80 FUNFEX/PERFEX Querstange auBen re. 0. 1i. ohne Gelenkpl.
6511122555:}"’/// FHa70  FUNFEX/PERFEX Querstange mitte rechts oder 1inks
FHa75 * Querstangen-Gelenkbolzen
- i FHa78 Sicherungsseil fiir Querstange
Q? Ha73 Senk-Beilagscheibe
Ea Ha73M Senk-Beilagscheibe fiir Mutter
Ha74 Messing- oder Kunstoffbeilagscheibe ¢ 10,5 / 22

<'Ha72/1 Gelenkplatte fiir Querstange auBen rechts oder links
G;f:;}"' Ha72/2  Gelenkplatte fir Querstange mitte rechts oder 1inks

—Ha100 Nasenplatte

9 Hal1/o0 Verstdrkungsblech oben fiir Nasenplatte

Hal1/u Verstdrkungsblech unten fiir Nasenplatte
Hal10/vo Distanzhiilse fiir Nasenplatten-Verbindungsstift vorne

Hal2 Typenschild~beschriftet

R
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Stck

Stck

Stck
Stck
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Stek
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Stck
Stck

Stck

Stck
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Stck
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Stck
Stck
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Stck
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NETTO
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12,28
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